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Gleitpunkt-Sinus im CAS (MuPAD)

Oktober 02

Wie berechnet ein CAS ‘
Sinus(x) far grofe x?

plotfunc2d {sin{x), x=0..40)
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Es wird von so oft = abgezogen, bis

das Ergebnis im "Hauptbereich" liegt. Fir diesen Bereich, meist [0,2 =) oder (-n, 7], existieren
genaue Naherungsmethoden (die sich auf den Bereich [0, /2] stlitzen). Ein CAS kann dabei mit
dem "exakten =" als Symbol mit passenden mathematischen Eigenschaften rechnen.

Also folgt:

zin(PI*10"n) 5 n=1..30

Erzwingt man aber nun ein numerisches
Vorgehen so folgt::

» DIGITE := 13:
Enr n from 1 to 30 do
printi(sin{float{PI*10"n) 1)
end_for:

Intern rechnet MuPAD mit etwa 19 Stellen.
Daher tritt bei PI*10 beim 10-fachen
Abziehen von Pl ein Fehler in der
GrofRenordnung 107(-18) auf.

Dieser Fehler wird mit 15 tragenden Stellen
ausgegeben.

Wenn nun die Zehnerpotenzen wachsen,
wird der Fehler deutlich gréRer.

Schlieflich landet die Subtraktion an véllig
beliebiger Stelle im Hauptbereich und
langst nicht bei Null, wie es sein musste.

Bei P1*10730 erscheint:

Error:

Nun geht

Lo=s of precision; nichts mehr!

during ewvaluation of ° '

=in

Graphische Darstellung dieses Effektes:
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